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Modulkategorie

O Erweiterte theoretische Grundlagen — FTP

M Technisch-wissenschaftliche Vertiefung - TSM

O Kontextmodule - CM

Lektionen

2 Vorlesungslektionen und 1 Ubungslektion pro Woche

Kurzbeschreibung /Absicht und Inhalt des Moduls in einigen Satzen erklaren

Die Plastizitats- und Stabilitéatstheorie sowie Berechnungen nach Theorie 1l. Ordnung stellen in Ergédnzung zu Konstruktion und
konstruktiver Gestaltung zentrale Themen des konstruktiven Ingenieurbaus dar. Aus Grinden der Sicherheit und
Wirtschaftlichkeit muss sie jeder in der Praxis tatige konstruktive Ingenieur beherrschen, ihre grundlegenden Zusammenhéange
kennen und die zweckmaéssigen Nachweisverfahren problemlésungsorientiert einsetzen kodnnen. Die traditionelle
Betrachtungsweise und die auf ihr grindenden Nachweisverfahren basieren auf der klassischen Elastizitats- und
Stabilitatstheorie und der ,Verzweigung des Gleichgewichts®. Die Soft- und Hardwareentwicklungen der jingsten Vergangenheit
ermdglichen eine allgemeine Analyse des Tragverhaltens stabilitatsgefahrdeter Konstruktionen und unterstiitzen somit vermehrt
die Nachweisfiihrung unter Beriicksichtigung von allgemeinen Schnittgrossen nach Theorie Il. Ordnung einschliesslich der
Ausnutzung plastischer Querschnittsreserven fir beliebige Beanspruchungen im baupraktischen Alltag. Eine Weiterentwicklung
einschliesslich der Nutzung systembedingter Tragreserven (Traglastverfahren, Fliessgelenk-/ Fliesszonentheorie Il. Ordnung)
insbesondere bei der Sanierung und Umnutzung bestehender Gebaude und Tragkonstruktionen ist bereits absehbar. Die
sichere und wirtschaftliche Nutzung moderner Hilfsmittel einschliesslich der Einordnung und Bewertung von Computerresultaten
bedingt die Kenntnis der baustatischen und mechanischen Hintergrinde. Die sichere Anwendung baustatischer und
mechanischer Lésungsverfahren auf Standardfélle erscheint u.a. fur die Validierung komplexer Modellierungen unter
Verwendung numerischer Hilfsmittel wesentlich.

Die Lehrveranstaltung zielt auf die Vermittlung von baustatischen und mechanischen Hintergrinden sowie Methoden, Verfahren
und Vorgehensweisen bei der (materialibergreifenden) Nachweisfihrung im konstruktiven Ingenieurbau. Im Vordergrund
stehen daher das Versténdnis fur das Tragverhalten, der Zusammenhang mit den theoretischen Grundlagen und die
Durchfuihrung zweckmassiger Tragsicherheitsnachweise unter Verwendung moderner Hilfsmittel.

Ziele, Inhalt und Methoden

Lernziele, zu erwerbende Kompetenzen

Dispositionsziele:

¢ Verstandnis der theoretischen Grundlagen, insbesondere der baustatischen und mechanischen Hintergriinde, zur Lésung
allgemeiner Traglast- und Stabilitdtsprobleme

« Verstandnis der Modellbildung einschliesslich baustoffspezifischer Besonderheiten

o LOsen allgemeiner Traglast- und Stabilitatsprobleme
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Lernziele:

e Die Studierenden kennen die theoretischen Hintergrinde zur Ldsung komplexer Stabilitts- und Traglastprobleme
einschliesslich baustoffspezifischer Besonderheiten und kdnnen diese unter Verwendung baustatischer und mechanischer
Verfahren lésen

¢ Die Studierenden kdnnen moderne Hilfsmittel zur Unterstltzung baustatischer und mechanischer Lésungsverfahren einsetzen

¢ Die Studierenden kennen die Anwendungsgrenzen Ublicher Nachweisverfahren und kénnen die Folgen von Vereinfachungen
einschéatzen.

Inhaltstiberblick:

o Teil Plastizitatstheorie / Traglastverfahren

Wiederholung Grenzwertsatze der Plastizitatstheorie

Wiederholung Traglastberechnung an Stabtragwerken: statische und kinematische Methode
Traglastberechnung an Flachentragwerken: einfache Momentenfelder und Fliessgelenkmechanismen

O O O o

Anwendung der Plastizitéatstheorie zur Berechnung des Durchstanzwiderstands von Platten
o Teil Stabilitatstheorie
0  Stabilitatsprobleme Biegeknicken und Biegedrillknicken
=  Allgemeine Losung von Eigenwertproblemen
. Knickbiegelinien und Knicklangen
0  Spannungstheorie Il. Ordnung fur Biegung und Normalkraft
=  Anfangswertelésung (DGL-Methode)
= Verformungsmethode Il. Ordnung
0  Spannungstheorie Il. Ordnung fiur beliebige Beanspruchungen
. Elastische und plastische Querschnittswerte (M-V-N-Interaktion)
= Virtuelle Arbeit fur Theorie 1l. Ordnung und Stabilitat

Modulinhalt mit Gewichtung der Lehrinhalte
o AK Plastizitatstheorie / Traglastverfahren 50%
¢ AK Stabilitatstheorie 50%

Lehr- und Lernmethoden

o Input-Lehrveranstaltungen

« Ubungen und Hausiibungen
o Kolloquien

Voraussetzungen, Vorkenntnisse, Eingangskompetenzen
Stahl-/Spannbetonbau, Stahlbau, Baustatik, Grundlagen des Traglastverfahrens und der Stabilitatstheorie

Bibliografie
wird in der Lehrveranstaltung bekanntgegeben

Leistungsbewertung

Zulassungsbedingungen fur die Modulschlussprufung (Testatbedingungen)

keine

Schriftliche Modulschlussprifung

Prifungsdauer : 120 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel: selbstverfasste handschriftliche Zusammenfassung, 10 DIN A4 Seiten (keine Kopien)



