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Modulkategorie

O Grundlegende theoretische Prinzipien

X Technisch/wissenschaftliches Vertiefungsmodul

O Kontextmodul

Lektionen

X 2 Vorlesungslektionen und 1 Ubungslektion pro Woche

O 2 Vorlesungslektionen pro Woche

Kurzbeschreibung / Absicht und Inhalt des Moduls in einigen Satzen erklaren

Das vorliegende Modul bietet eine umfassende Einfhrung in der CFD, durch Kenntnisse der modernen Techniken in der
numerischen Strémungssimulation mit Betonung auf Strdmungsphysik und Uberpriifung/Bewertung

Ziele, Inhalt und Methoden
Lernziele, zu erwerbende Kompetenzen
Nach Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage:

» das Potenzial der numerischen Strdmungssimulation fir die Produktentwicklung zu nutzen und ihre Grenzen zu kennen
» Simulationsergebnisse zu Uberpriifen und Simulationsmodelle kritisch zu bewerten
e Simulationsaufgaben systematisch anzugehen

o die Eigenschaften der Numerik hinter dem Code zu verstehen

Modulinhalt mit Gewichtung der Lehrinhalte

« Motivation: Zielsetzungen der numerischen Strémungssimulation, Bedeutung und wirtschaftlicher Nutzen der numerischen
Simulation, Integration der numerischen Simulation in die Produktentwicklung, Méglichkeiten und Grenzen

e Einflhrung in physikalische und technische Systeme und ihre beschreibenden Gleichungen: Stromungsmechanik,
Thermodynamik, andere

« Idealisierung und Modellierung: Klassifizierung der Simulationsaufgaben (stationérer Zustand, Ubergang, 2D, 3D,
Symmetrie usw.) Modellierung basierend auf der Geometrie, Stromungseigenschaften, Randbedingungen

« Uberpriifung und Bewertung: Gleichungen korrekt Iésen, die richtigen Gleichungen I8sen, Interpretation der
Simulationsergebnisse, Mdglichkeiten und Quellen von Fehlern

Woche Themenbereiche

1 Einfiihrung in die CFD: eine Ubersicht

2 Erhaltungsgesetze und Verhalten von PDE

3 Einfiihrung in OpenFOAM

4 Die Finite-Volumen-Methode fur Diffusionsprobleme

5 Die Finite-Volumen-Methode fiir die Interpretation von Konvektions-Diffusions-Problemen, Uberpriifung und
Bewertung

6 Die Finite-Volumen-Methode fiir die Interpretation von Konvektions-Diffusions-Problemen, Uberpriifung und
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Bewertung

7 Algorithmen fur die Verknipfung von Druck und Fliessgeschwindigkeit fiir stationdre Strémungen
Algorithmen fur die Verknipfung von Druck und Fliessgeschwindigkeit fiir stationdre Strémungen

9 Numerik zur Lésung von diskretisierten Gleichungen

10 Turbulenzphysik und Modellierung

11 Turbulenzphysik und Modellierung

12 Turbulenzphysik und Modellierung

13 Nichtstationdre Strémungen

14 Nichtstationdre Strémungen

Lehr- und Lernmethoden

Frontalunterricht, Ubungen und Fallstudien

Voraussetzungen, Vorkenntnisse, Eingangskompetenzen

o Kenntnisse in der Stromungsmechanik: laminar, turbulent, kompressibel, inkompressible, stationédre und instationare
Strémung

o Kenntnisse in der Thermodynamik: Erhaltung von Masse und Energie, Zustandsgleichung (ideales Gas, inkompressible
Flussigkeit), Warmekapazitat, Warmeleitfahigkeit

e Grundkenntnisse der numerischen Methoden

o Grundkenntnisse in den CFD-Simulationsmethoden und -werkzeugen sind wiinschenswert
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