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Modulkategorie

Erweiterte theoretische Grundlagen — FTP

[0 Technisch-wissenschaftliche Vertiefung — TSM

O Kontextmodule — CM

Lektionen

2 Vorlesungslektionen und 1 Ubungslektion pro Woche

Kurzbeschreibung / Absicht und Inhalt des Moduls in einigen Sétzen erklaren

Wellenphdanomene werden in modernen Messtechniken und in modernen Industrieanwendungen vielfach benutzt. In diesem
Modul werden die theoretischen Gesetzmassigkeiten der grundlegendsten Wellenphanomene — wie Interferenzen, Beugung,
Reflektion, Ubertragung und Absorption sowie Streuung und Dopplereffekt — im Detail entwickelt. Der Fokus wird auf eine
ganze Anzahl wichtiger Anwendungen sowohl in der Messtechnik als auch in industriellen Implementationen gelegt, wie zum
Beispiel:

Sensoren fiir akustische Oberflachenwellen
Ultraschallsensoren und -messwandler
Ultraschallausbreitung und -bildgebung
Laserresonatoren

Interferenzfilter

Photonische Strukturen, Metamaterialien

Ziele, Inhalt und Methoden

Lernziele, zu erwerbende Kompetenzen

. Die Studierenden kennen die grundlegenden Gesetzmassigkeiten von Schall- und elektromagnetischen
Wellenph&nomenen

. Die Studierenden sind in der Lage, das grundlegende Verhalten von Wellen in Materialien zu beschreiben

e Die Studierenden kennen einige der wichtigsten technischen Anwendungen von Wellenphdnomenen

Modulinhalt mit Gewichtung der Lehrinhalte
Die theoretischen Gesetzmassigkeiten werden immer im Verbindung mit wichtigen technischen Anwendungen (wie
Lichtwellenleiter, Interferometrie, Spektroskopie, Laser, Ultraschall- und Mikrowellenmethoden und anderen) behandelt.

Wellengleichung: )
mathematische Beschreibung von Wellen, Uberlagerung von Wellen, Phasen- und Gruppenlaufzeit von Wellen

Welleneigenschaften:
Polarisierung, Longitudinal- und Transversalwellen, harmonische Wellen, spektrale Zusammensetzung und
Analyse von Wellen

Phéanomene in Verbindung mit der Wellenausbreitung:
Reflektion, Brechung, Absorption, Ubertragung, Beugung und Streuung
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Interferenz:
Kohéarenz, stehende Wellen, Schwebung, zwei- und mehrstrahlige Interferenz, Holografie

Verhalten von Wellen in Materialien:
Dispersion, Absorption, Spektroskopie, Braggsche Streuung, nicht lineare optische Phanomene, Kerr- und
Pockelseffekt

Lehr- und Lernmethoden
e  Vorlesung, geleitete Ubungen
. Teamwork

Voraussetzungen, Vorkenntnisse, Eingangskompetenzen

e  Grundlagen der Analysis (Differential- und Integralrechnung)
. Vektoren und Matrizen

e  Grundlagen der Mechanik und des Elektromagnetismus

. Lésung von Differtialgleichungen massiger Komplexitat
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Leistungsbewertung
Zulassungsbedingungen fur die Modulschlusspriufung (Testatbedingungen)
keine
Schriftliche Modulschlussprifung

Prufungsdauer: 120 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel Vorlesungsunterlagen; Taschenrechner; keine andern elektronischen Geréate



